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Расширен1е нашихъ чувствъ. ‹ 


Вступительная лекщя прочитанная 19-го мая 1900 г. ОНо И епегомь, 
ординарнымъ профессоромъ Лейпцигскаго Университета. 


Перевель Д. -Шорь вь Геттинаень. 





Уже много разъ была высказана мысль; что каждое физи- 
ческое наблюдене зависитъ оть двухъ факторовъ—отъ внфшней 
природы и отъ нашей собственной организали, въ особенности 
оть нашихъ внфшнихь чувствъ. Характерными прим$рами слу- 
жатъ явлешя субъективнато контраста и смявя изображений 
быстро движущагоея тфла. ы 

Но природа нашихъ чувствъ играеть еще болфе важную 
роль. Учене о звукЪ и свЪтЪ, два большихь отдфла физики, (нено- 
средственно связаны съ двумя важнфйшими нашими чуветвами. 
И не смотря на это, врядъь ли можно было бы въ какой либо 
наук$ произвести менфе логичное дфлеше матерала) нежели это 
сдфлано въ физикЪ. Ибо на ряду со звукомъ и свфломъ мирно 
стоятъ магнетизмъ и электричество, двЪ области;развивиияся изъ 
наблюдевй притяжен!й и отталкиванй опредЪленныхь тфлъ. 

Отсюда—замЪчу вскользь-——никоимъ образомъ не слфдуеть, 
что такое раздфлене нужно уничтожить. Физика, и въ особен- 
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ности опытная, есть наука, основанная на наблюденяхъ. По основ- 
ному блогенетическому закону каждое живое существо пережи- 
ваетъ въ сокращенной послфдовательности развите всего своего 
рода. Точно такъ же вполн естес®енно при преподаванйи основъ 
опытной физики излагать въ сокралценномъ видф явленйя, вообще 
говоря, въ томъ порядкЪ, въ какомъ наука ихъ добыла одно за 
другимъ; причемъ, понятно, сокращеве обусловливаеть мномя 
отклоненя отъ историческатго хода '). 


Но какъ понять, что мы получаемъ свЪдфня о такомъ со- 
стоя или явленш, какъ магнитизмъ, безъ малЪйшаго непосред- 
ственнаго воздЪйствя его на наши чувства? Отвфтъ, понятно, 
очень простъ; но весьма важно отнестись сознательно къ основ- 
ному предложеню примфняемаго здфсь метода. 


Магнитное жел$зо движется въ извфстныхь условяхъ, на- 
прим$ръ вблизи куска желЪза, иначе, чфмъ немагнитное же- 
лЪзо. Это движене мы познаемъ осязашемъ или зрЪшемъ. 
Если бы въ какомъ-нибудь мЪфстЪ нашего тфла было сосредото- 
чено достаточное количество нервныхъ клЪфтокъ съ достаточно 
сильнымъ магнитнымъ веществомъ, то мы могли бы безъ по- 
мощи небесныхьъ свфтилъ на неизвфотномъ намъ м$еотЪ земли 
отличать столь же точно Сфверъь отъ Юга, какъ мы отличаемъ 
верхъ отъ низа. Буссоль, т. е. вращающаяся, горизонтально под- 
вфшенная магнитная стр$флка замфняеть намъ такимъ  образомъ 
особое магнитное ‘чувство. Она выполняетъь это своимъ движе- 


‘ыемъ, которое мы познаемъ глазами. 


Итакъ, явлене природы, которое не дЪйствуеть непосред- 
ственно на налши чувства, можетъ, несмотря на это, дЪйствовать 
на нихъ посредственно, если оно въ то же время обусловливаетъ 
другпя изм$невя, на которыя наши чувства реагируютъ. 

По еравнен!ю съ естественными средствами нашихъ’ орга- 
новъ чувствъ, буссоль называютъ искусственнымъ средствомъ. 

Но это различе въ свою очередь искусственно, т. е. сдЪла- 
но людьми. На самомъ дЪлЪ человфкъ составляеть лишь чаеть 
природы и закономБрное течене изм$фненш проходить черезъ 





1) Съ 1895 года я постоянно развивалъ эту весьма понятную мысль въ 
вступительныхь разсуждешяхъ къ моимъ лекщямъ по экспериментальной 
физик. Позже я нашелъ ее въ двухъ м$стахь въ литературЪ. Именно ее 
высказываеть профессоръ г. А. бет въ Штутгарт, начиная слёдующи- 
ми словами одну лекцо (напечатано въ приложен къ газеть ›36аа%5- 


Апхесег Е: У\УшешЪего“, 14. 8. 1897): Я „избраль схему, по которо унауч- 
ное воспитан!е юношества представляется подоб1емъ научнаго развимя чело- 
вЪ чества“. —Далфе профессоръ г. Намз Вйсйие" въ МюнхенфАвЪ лекщи о 
подготовкЪ медиковъ (напечатанной въ журналё „Оепзеве Воупе“, 95. Тавт- 
5апо, 1. Ва., 5. 341, 1900) говорить: „Итакъ, какъ остествоисвытатель, я при- 
шелъ къ убъжденно, что для образовашя человёческаго ‘духа самый, есте- 
ственный, а потому и самый вЪрный путь, состоить 5. томъ, чтобъ воспи- 
танникамъ давалась такая пища, которая по возможности точно соотвфт- 
ствуеть общему ходу развимя челов ческаго духа въ его главныхъ этап- 
ныхъ пунктахъ“. 














него ’точно такъ же, какъ и чрезъ какую-либо другую чаеть при- 
роды. Съ точки арёвя теор эволющи поступки павана, кото- 
рый катитъ на своего преслБдователя камни, и солдата, стр$ляю- 
щаго пулями во врага, и подобнымъ же образомъ поведеше со- 
баки, которая подымаетъ отвислыя уши, чтобы лучше слышать, 
и человфка, прикладывающаго руку къ уху или пользующагося 
слуховой трубкой, суть явленя однородныя, и только степенью 
отличаются одно отъ другого. 


` Точно также каждый новый инструменть. или соединеше извъсты 
ныхь уже инструментовь для новой уъли представляется, сь точки 
зръня теор эволюции, новымь ‘иниомь в5 тодь естественнао развитая 
и расширеня нешижь чувстве, какъ успБхь въ приспособлен къ 
нашей средЪ, какъ новое оруде въ борьбЪ за, существоване. 


Избирая эту мысль темою моей сегодняшней р$чи, я не ду- 
малъ сказать этимъ что-либо новое. И въ самомъ дёлЪ, вскорЪ 
затЪмъ я нашелъ въ одной изъ прекрасныхъь лекщй ТупаеГя ?) 
ссылку на Не’егРа брепсег’а, который многосторонне и подробно 
развилъ эту мысль, уже 45 лЪть назадъ, въ своихъ. началахь 
психологт. Я привожу здфсь особенно важный отрывокъ 3%) изъ 
его сочиненя: 


„Каждый инструменть для наблюденя“, говоритъ онъ, 
„каждая гиря, мФра, вЪсы, микрометръ, ношусъ, микроскопъ, 
термометръ и т. д. есть только искусственное расширене чуветвъ, 
а всЪ рычаги, винты, молоты, клинья, колеса, станки ит. п. пред- 
ставляютъ искусственное увеличене разм$ровъ нашихъ членовъ“. 


Хотя, такимъ образомъ, эта идея уже давно ясно высказана, 
хотя она и сама по себЪ очевидна и съ тфхь поръ навфрное не 
одинъ разъ была высказана независимо оть Спенсера, я всетаки 
рЬшилъ оставить ее исходной точкой моего настоящаго разсужде- 
я. Прежде всего понятно, что бренсе’ не могъ вдаваться въ физи- 
ческ1я частности. А именно въ этомъ заключается рядъ интересныхь 
фактовъ, которые въ широкомъ кругу читателей еще мало из- 
вЪетны и, отчасти, 45 лЪтъ тому назадъ еще не были найдены, 
Кром того, принятая при этомъ точка зря теори эволющи 
даетъ въ высшей степени широв взглядъ на м$ето, занимаемое 
физикой по отношен1ю къ наук и жизни. 

Впрочемъ на этомъ вывод я остановлюсь въ концф своей 
р$5чи. Теперь же я постараюсь ближе разсмотр$ть детали вопроса, 
въ какой м6рЪ физика содфйствуетъ расширен!ю нашихъ чувствъ, 








2) Лори Тупаей, Ге Ве4е уоп ВеМазё, прочитанная въ Британской Ас- 
сощащи 19-го августа 1879 г., напечатана въ „Егастепфеп аа\Чеп Мабаг\у13- 
зепзсвавеп“, [-ое авторизированное нфмецкое издае,2-ой то&гь, Вгапазонуие1е, 
Е. У1емес & БоВп. В. 220, 1899. $$ 
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3) Негфег Врепеег, „Оле Ргтепеп 4ег В1010516“, авторизированное н$- 
мецкое издан1е, 1-ый томъ, ЭбаЙоагь Е. Эуеменат6зеве УешасзВаа а 
(Е. КосВ), 5. 380, 1882. Первое англЁЙское издаве появилось въ 1885 г, 





При этомъ мое изложене, за недостаткомъ м$ста, не можеть 
быть полнымъ; я не въ состояни также придерживаться строгой 
посл$довательности. 


# # 
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Начнемъ съ одного изъ механическихъь чувствъ. Мы обла- 
даемъ природною способностью извЪфстнымъ образомъ опред$лять 
вфеъ предмета, лежащаго на нашей рук или на какой-либо дру- 
гой части нашего тфла. Объ этой способности мы можемъ судить 
по существу въ трехъ направленяхъ. Прежде всего по наимень- 
шему вфсу, давлен1е котораго вообще можетъ вызвать въ насъ 
ощущен!е — это называется по ЁЕесйие”у *): поро  возбудимо- 
спи отущевй  давленя; затфмъ по относительной разности 
двухь вЪсовъ, которые мы еще въ состояюми различить другъ 
отъ друга—это называютъ по Еесйпег”у 4! пороюмь отношений ощу- 
щенйй давлен1я; и наконецъь по наибольшему в$су, который мы 
еще можемъ опред$лить непосредственно, наприм$ръ который мы 
еще въ состоя поднять—это называется по ИУинаРу 5) высотоо 
возбуждений. 


То что. справедливо по отношеншо къ ощущению давленя 
или къ чувству давленя, иметь подобнымъ же образомъ м$ето 
и для другихъ чувствъ, а также по отношеню къ аппаратамъ. 
Мы наблюдаемъ въ нихъ всфхь порогъ возбудимости, порогъ от- 
ношенй и высоту возбуждаурий. 

О высотЪ возбуждешй замфчу, что она существуеть для 
отдфльныхь аппаратовъ, но не для цфлаго класса послфднихь; 
если же принимать во вниман1ю различные классы аппаратовъ, 
служащихь для одинаковой цфли, то о высот возбужден, по- 
жалуй, и вовсе не можеть быть р$чи. Такъ напримфръ, мы въ 
состояни взвфсить даже всю землю, правда лишь въ извфетномъ 
переносномъ смыслЪ слова. 


Относительно порога отношенйй Ё’изё Нее И’ефег 6) уста- 
вовилъ, что онъ для каждаго чувства въ извЪетныхь грани- 
цахъ почти не зависить оть величины даннаго возбужденя. На- 
примЪръ: на нашей рукЪ лежать 100 граммовъ; если снять 30 
граммовъ 7), то мы почувствуемъ бблегчене; если бы на рукЪ 
лежало 1000 граммовъ, то, чтобы почувствовать облегчен!е, необ- 
ходимо было бы снять 300 граммовъ. Итакъ, надъ порогомъ воз- 
будимости всегда наступаетъ одинаковое относительное облетче- 











*) Сизаю Треоот Еесриет, „Еететфе 4ег РзусБорвузИ и „меце АпНасе, 
етзфег Тей, Гери, ВгейКкорЕ & Не, Б. 2. 39. 1889. \ . 


. 5) Улет Уна „Стаюагасе 4ег рьуз1юо1о1зсвеп ыы 
АпНасе, 1. Ва., Теёрр;, М ПВеша Епзевтари, 5. 884, 1898. 


') См. Еебртег, цит. выше. Стр. 64. 
7) См. тамъ же. Стр. 188. 
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ве. Это одинъ изъ фактовъ, лежашихъ въ основан исило-физи- 
ческазо закона И’ебег-Кесртег’а 3). 


Приблизительно то же самое справедливо и по отношенйо 
къ аппаратамъ, по крайней мЪрЪ, если мы будемъ принимать во 
вниман!1е опять не отдЪльные аппараты, а цфлый классъ ихъ. Въ 
такомъ случа и здЪсь вь извфстныхъ границахъ всегда будетъ 
достигаться та же относительная точность изм$реня. 

Обратимся теперь къ чисяовому сравненпо воспримчивости 
нашихъ чувствъь къ давленйо и чувствительности соотвфтетвую- 
щаго инструмента—вЪсовъ. 

Опредфлене вфса рукою одостигаеть только 80°/, точности; 
оно можеть быть сдфлано и боле точнымъ, если мы не ограни- 
чимся только ощущенемъ давлешя, а станемъ поднимать данный 
грузъ н$еколько разъ вверхъ, т. е. если воспользуемся мускуль- 
нымъ чувствомъ производимой при этомъ работы. Число ошибокъ 
падаеть въ такомъ случаЪ до 10/, порогъ отношен!йй достигаетъ 
такимъ образомъ одной десятой °). 


Оравнимъ съ этимъ наши лучице точные вЪсы; они могУТЪ, 
при нагрузкЪ въ 1 килограммъ на каждой сторон, показывать 
еще одпу двухсотую часть миллиграмма 15). Ихъ порогъ отноше- 
в лежить поэтому около одной двюстимилмонной, такъ что они 
въ двадцать миллюновъ разъ чувствительнфе нашего т$ла по 
отношению къ разности давленй. Изъ этого видно важное значе- 
н1е этого инструмента, порогь отношешй котораго меньше, не- 
жели во всЪхъ другихъ аппаратахъ. Химия, пользуясь имъ, подня- 
лась до степени перворазрядной науки, и играетъ важную роль 
не только въ борьбЪ за существоване, но и въ наслаждени имъ. 


Если бы мы были столь же чувствительны по отношеню къ 
грузу, какъ эти вфсы, то мы бы замфчали уменьшен1е вфса при 
повышен руки только на 2 сантиметра, точно такъ же, какъ 
это отзывается на такихъ в$сахъ, когда одна изъ чашекъ виситъ 
на 2 сантиметра выше другой. Если бы на глубинф одного метра 
подъ поверхностью земли лежалъ золотой шаръ. радлусомъ въ 35 
сантиметровъ, то мы чувствовали бы его присутстые, проходя 
надъ этимъ мЪфстомъ, такъ какъ онъ замфтно увеличиваль бы 
в$съ нашего тЪла. 

Поро% возбудимости ощущен!й давлешя лежитъ для различ- 
ныхъ частей тфла между 1-имъ граммомъ и 1-имъ миллиграм- 
момъ (приблизительно 11), т. е. меньшее давлен!е еще не’чув- 





8) По этому закону порогъ возбудимости въ извфстпыхъ гра 
зависить отъ силы возбужден1я, или, въ формулировкВ Ееейтега, 
щен!1я въ этихъ границахъ пропорцюнальна логариему сиды\`возбужденя 
(см. Рвуворвузй‹ Еесйпег’а, 2. Ва., В. 18). 

*) См. Ресйпег, цит. выше. 1. Ва. В. 188. о)» 

- 10) См. Гео бтиптасй, „Ояе рБузйкаНкевеп Етзевеарави пра Ктёйе“, 
Те1р2ае, ОМо Зратег, В. 85, 1899. ‚У 

и) См. Еесртег, цит. выше, 1 томъ, стр. 264. См. также 1. Негтати, 
Т.евтЬаеВ Ч4ег Рвузюоге, 11. АаЙасе, Вет, Апоаз$ Нигзев\уа]9, В. 480,1 896. 
Здфеь дано для подошвы невфроятно большое значенше въ 250 граммовъ. 




















ствуется. Наши же легчайпие и абсолютно чувствительнфйние 
вфсы реагируютъ уже на одну деслтитысячную миллиарамма 1); они, 
такимъ образомъ, въ десять тысячъ разъ болфе чувствительны, 
чЪмъ чувотвительнфйнция мфста нашего тфла. Они отклоняются 
уже, если на одну изъ чашекъ опустится пылинка вЪ '/в милли- 
метра въ даметр$. Поэтому для наблюдешя ихъ необходимо ста- 
вить подъ колоколъ воздушнаго насоса. 


При помощи вфсовъ такой чувствительности И’атфих9’у и 
Лито’ 13) удалось’ доказать существоване [невидимо-тонкой водя- 
ной пленки, которою можетъ покрываться стекло даже въ очень 
мало влажномъ воздух$. Существоване этой водяной пленки 
могло быть обнаружено, даже въ томъ случаЪ, когда она имЪфла 
въ толщину только одну пятимилл1онную миллиметра 14). 


Веестороннее давлеше, какъ атмосферное, мы не въ состояния 
вообще воспринимать непосредственно *). Изв$етно, какой громад- 
ный шагъ впередъ въ познания атмосферныхъ явлен!й составило 
изобрЪтеше Толуее ртутнаго барометра. Но этоть инструментъ 
еще сравнительно грубой природы. Енеате КоМгаизей 15) и Аидизё 
Торе 16) построили инструменты, которые безпрерывно отмЪчалютъ 
малЪйпия колебаня атмосфернаго давлешя, не ощущаемыя ртут- 
нымъ барометромъ.'` 76е" въ своихъ вфсахъ . (ТлфеЙеищаде) унпо- 
требляетъь вм$сто ртути ксулолъ, вещество почти въ 16 разъ 
болЪе легкое; трубка барометра поставлена не вертикально; а лишь 
слегка наклонена къ горизонту. При помощи этого инструмента 
можно опредфлять колебашя давленя, которыя достигають только 
сотой части одной миллонной атмосферы 17). Этотъ аппарат 
ощущаетьъ даже въ закрытой комнат колебав1я давленя, возни- 
каюпия, когда вдали открывается дверь, или даже только, когда 
какой-нибудь человфкъ пройдеть сквозь открытую дверь. Мах 
Тотег показалъ, что этотъ ‘инструментъ указываетъ давлен1е 
столба газа, который в$сить только одну тысячную милпи- 
трамма 18). 

Какихъ удивительныхъь фрезультатовъ могуть достигнуть 
лица, чувства которыхъ-по природнымъ ли способностямъ или 
оть упражнемя— превышаютъ возбудимостью чувства средняго 
челов$ка, показываютъ опыты чтецовь чужихъ мыслей. Читаю- 


17) Гео Сдтиптасй, цит. выше, стр. 35. 
13) Е. Уатигд и 9. тот, У 1е4. Апп. Ва. 27, В. 481, 1886. 
14) Л. Лртотз, УЧеа. Апп. Ва 31, 8. 1012, 1887. : 
*) Это, очевидно, недосмотръ со стороны автора. Атмосферное давлене 
не замфчается нами не потому, что оно всестороннее давлене (ви зендег 
ДгисК), а потому, что оно есть одно изъ неизмфнныхъ и постоянн 
вй нашего существовашя. Всестороннее давлене, которое м 
при погружен! и въ воду, мы безъ труда замфчаемъ, 











п 
15) р. КоМгамзей, Росе. Атп. Ва. 150, В. 423, 1818. 
18) А Торег, \1е4. Апп. Ва. 56, 5. 609, 1895. р. 
17) Тамъ же, 5. 629. 
18) М. Томе’, УПеа, Аплп. ВЧ. 57, Ъ. 823, 1896, 





пий мысли ощущаеть малфйпия колебан1я давлен!я непроизволь- 
ныхъ и безсовнательныхъ подергиванй руки ведущаго лица, ко- 
торое сосредоточенно и усиленно думаетъ о какомъ- нибудь словЪ, 
предмет, дЪйстви. Но аппаратъ, построенный‘ психатромъ Юо- 
фе’Гомь ботитег’омь 19) въ ГиссенЪ$ превзошелъ то, что можеть сдф- 
лать лучпий чтець мыслей; этоть аппаратъ даетъ возможность 
записывать непроизвольныя движен!я ноги, руки, въ особенности 
пальцевъ. При этомъ движеня разлагаются, при помощи при- 
способленной къ тому системы рычаговъ, по тремъ основнымъ 
направлен1ямъ: впередь—назадъ, направо—налЪво, вверхъ—внизъ; 
каждое изъ этихъ составляющихъ движенй записывается перомъ 
на вращающихся барабанахъ, такъ что одновременно возникаютъ 
три кривыя. Эти кривыя, наприм$ръ, внезапно даютъ колебаня, 
когда произносятъ задуманное слово, и этимъ выдаютъ не- 
произвольное движене. Этотъ аппарать служитъ, главнымъ обра- 
зомъ, для опред$леня тонкихъь различй нервныхь болФзней. 
Такъ, кривыя дрожавшя у алкоголика не тЪ, что у паралитика. 


Точно такъ же, какъ мы опред$ляемъ мельчайшия дрожаня 
человфческаго тфла, мы въ состояши, при помощи соотв$тетвую- 
щихт инструментовъ, опредфлять мельчайпия колебаня земной 
поверхности. Для этой ц$ли служитъ, между прочимъ, горизон- 
тальный маятникъ—маятникъ качающйся въ почти горизонтальной 
плоскости; на его оси находится зеркало, отбрасывающее лучи 
` небольшого источника свфта на свЪточувствительную бумагу; 
эта бумага насажена на барабанъ, который приводится въ движен!е 
часовымъ механизмомъ. Такое автоматическое записыване мо- 
жетъ быть прим$нено ко всфмъ инструментамъ, въ которыхъ 
измфраяются малые ‘углы. Усовершенствованный 9. Нефеих-Раз- 
сраейг’омь 29) горизонтальный маятникъ даетъ на барабан кривыя 
съ перодами, часто совершенно неожиданными ?'), объяенене 
которыхъ обфщаетъ намъ познан!е важныхъ соотношенй. Прежде 
же всего онъ записываетъ колебаня, которыя производятся земле- 
трясенями въ значительно отдаленныхь мфстностяхъ. Такъ, на 
инструментахъ, установленныхь въ СтрасбургЪ, замБчались земле- 
трясен1я, происходивиия въ Япон!и 2), 


(Окончане слюдуеть). 








19) В. боттег, Пейзевти +. РвусВо|. а. РЬузю1. 4. Зпевогаане уоп Н. 
ЕЪЪпеВаиз п. А. Каме, Ва. 16, В. 255, 1898. 


2) у. Вефеит-Разсйюйе, Моуа асба 4ег Каз. Геор.-Саго]. Асад. Ва. 60, 5.- 
1, 1894. 


21) у. Вереиг-Разейрйг, тамъ же, а также въ Вейтавем ’рат @еорвуз\к, 
ВегаязоебеЪеп $. @. демапа, Ва. 2, 5. 211, 1895. 


22) Тамъ же, 5. 486, 
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Элементарное доказательство теоремъ Гильдена. 
А. Беребрюсова. 





ДвЪ теоремы Гильдена даютъ простой и удобный способъ 
для вычисленя поверхностей и объемовъ тфлъ вращен1я. Для до- 
казательства этихь двухъ теоремъ пользуются обыкновенно пр1- 
емомъ интегральнаго исчисленя. Однако, теоремы эти могутъ 
быть доказаны безъ труда посредствомъ элементарной геометрия 
и при томъ, съ такою простотою, что намъ представляется даже 
цфлесообразнымъ предлагать ихъ въ вид упражневи ученикамъ 
средне-учебныхь заведен, въ особенности въ реальныхьъ учи- 
лищахъ. 

Элементарное доказательство названныхьъ двухъ теоремъ со- 
ставляетъь предметъ настоящей статьи. 


‚ Предложенще 1. Если въ двухъ точкахь М, и М, (фиг. 1), ле- 
: жащихъ съ одной стороны прямой РО и 
отстоящихъ отъ нея на разстояняхъ 2, и 2, 
сосредоточены массы 7; и 7%, то разстоя- 
ве (2) отъь той же прямой центра тяжести 
этихъ массъ выражается формулой; 


тать 
ИЗ бета хате тй 
т --ть 


Доказательство: пусть М будетъ центръ 
тяжести этихъ двухъ массъ; тогда 





М. М:М.М=ть:т (1) 


Фиг. 1. 


Пусть №, М, №, будуть проэкши точекъ М,, М, М, на пря- 
мую РО. Полагая М.М, < М.№,, проведемъь изъ точки М, 
прямую М, №№’, параллельно прямой РС; положимъ, что ‘она пе- 
ресфчеть проэктируюцщие пернендикуляры ММ и М.М, въ точкахъ 
№’и №. Тогда, очевидно, 


ММ’: М.М”, =ММ:ММ,; (2) 
то изъ соотношения (1) мы видимъ, что 
ММ: М.М. =: т ть. 
Подставляя это въ равенство (2) и замфчая, что 


а 
М, №’, = я, — 2, 






находимъ; З 
ти (2.— а!) | 


ММ 
т-ть 





Отсюда 
МММ И) эт (а, —@1) те — тать , 


т--ть т--ть 


Изъ симметри формулы мы заключаемъ, что мы получимъ 
тотъ же результатъ, если М.М, < М,М,. Наконець, если М.М, = 
—= М.М, то ==. и предыдущая формула, очевидно, остается 
справедливой. 

Предложеняе 11. Если отрфзокъ М.М», длина котораго равна 
т, весь расположенъ съ одной стороны оси РФ, то поверхность, 
которую онъ описываеть при вращени вокругь этой оси, равна 
произведению изъ длины отрфзка на окружность круга, описы- 
ваемаго при этомъ вращенш центромъ тяжести М отрЪзка. 

Доказательство. Положимъ, что ни одна изъ точекь М.М, не 
лежитъ на оси и что разстоявя этихъ точекъ отъ оси суть 2 и 
15. Поверхность, описываемая отрЪФзкомъ при вращени, равна 
пт(ж--2.); но такъ какъ центръ тяжести М лежитъ въ этомъ 
случаб на серединЪ отр$фзка М,М., то разстояве х точки М отъ 


1 . 
оси равняется 5 (2). Предыдущее выражене поверхности 


вращеня можетъ быть поэтому представлено въ видф т%.2т45; это 
обнаруживаетъ справедливость высказаннаго предложешя. 


Если одна изъ точекъ, скажемъ М,, лежить на оси, то ко- 
‘ническая поверхность, описываемая отрвкомъ равна тт. Но 
въ этомъ случа разстоянше д центра тяжести М отрфзка отъ оси 


равняется 5-х. Предыдущее выражене можеть быть поэтому 


опять таки представлено въ. видЪ т.2тх. 


Предложене ПТ. Если ломанная лишя пзликомъ расположена 
съ одной стороны оси РС), то поверхность, описываемая ею при 
вралщеши вокругъ этой оси, равняется произведено изъ длины 
ломанной на окружность, описанную при этомъ вращени цент- 
ромъ тяжести ломанной лини. 


Доказательство. Докажемъ наше предложене индуктивнымъ 
премомъ. Предположимъ, что наше предложене справедливо, 
когда ломанная состоитъ изъ и отрфзковъ; докажемъ, что оно 
справедливо, когда поманная состоитъ изъ и--1 отрЪзковъ. 


Отъ нашей ломанной отдфлимъ одинъ изъ составляющихь 
‚ее отр$зковъ; если ломанная разомкнута, то мы отдфлимъ первый 
или посл днй отр$зокъ; если же она замкнута, то можно отдф- 
_ лить произвольный отрфзокъ. Этимъ путемъ мы разобъемъ нашу 
ломанную, состоящую изъ и--1 отр$зковъ, на дв части: на ло- 
манную, состоящую изъ п отраковъ и одинъ прямолинейный 
отр$зокъ. Обозначимъ длину ломанной, содержащей отр$зковъ, 
черезъ и, разстояне центра тяжести ея М, оРхоси черезъ 2; 
длину (я--го отрфзка ‘обозначимъ через, а разстояне 
центра его тяжести М, черезъ х,. Согласно сдфланному предпо- 
поженшю съ одной стороны и предыдущему предложению съ дру- 

















гой стороны, поверхности, описанныя двумя частями ‘нашей линш, 
равны 2т7м, и тия, Слфдовательно поверхность, описанная 
всей ломанной линей, равна 2% х,--7ь2). Теперь обозначимъ 
‹ длину всей ломанной черезъ т, а разстоян!е центра тяжести ея 
М оть оси. черезъ х. Такъ какь мы можемъ смотрфть на точку М, 
какъ на центръ тяжести двухъ массъ ин и 7,, сосредоточенныхъ 
въ точкахь М, и М,, то по предложению Т 


тие, ть. = (па-ть)х = 9х. 
Поэтому поверхность, описанная всей ломанной лин!ей, мо- 
жетъ быть представлена въ вид 1.2%, чЪмъ и доказывается 


предложен!е по отношенйо къ ломанной, состоящей изъ в 1 
отр$зковъ. 


Такъь какъ предложене справедливо, когда ломанная сво- 
дится къ одному отрЪзку, то оно остается справедливымъ, изъ 
сколькихъ бы отрЪзковъ ломанная не состояла. 


Первая теорема Гильдена: Если кривая Г, лежить цфликомъ съ 
одной стороны оси РО, то поверхность, описываемая ею при вра- 
щенши вокругъ этой оси, равняется произведенпо изъ длины кри- 
вой на длину окружности, описанной центромъ тяжести кривой 
при этомъ вращени. 

Доказательство. Обозначимъ длину кривой Г черезъ 1, а раз- 
стояне центра ея тяжести М отъ ‘оси черезъ х. Впишемъ въ 
кривую ломанную, состоящую изъ и сторонъ; ея длину обовзна- 
чимъ черезъ 1, а разстояне центра ея тяжести М, отъ оси че- 
резъ х„. Наконецъ поверхности, описанныя при вращен кривой 
и ломанной, черезъ Би Б,. Согласно предложенно ИТ 


Ве, 

Если теперь будемъ увеличивать неопредфленно числа сто- 
ронъ многоугольника, неопредфленно уменьшая его стороны, то 
5, Ь и 4, стремятся къ пред$ламъ 5, Ги 2. Поэтому 

8—7. 9х. 


Приму». Опредфлить поверхность, описываемую окруж- 
ностью, расположенной съ одной стороны оси при вращен!и во- 
кругъ этой оси. 

’ Длина окружности равна 21; если разстояне центра отъ 
оси равно й, то длина окружности, описанной центромъ тяжеети 


кривой, равна 2пй. Поэтому искомая поверхность вращен!я равна 


4. } 
Если /-=и, т. е. если окружность касается оси, 








одной изъ своихъ касательныхъ, то она ира окружность, 
равную площади квадрата, сторона котораго равна, д инф окруж- 





ности. 

Предложенае ТУ. Если треугольникъ АВС. лож ‘ь пфликомъ 
съ одной стороны оси Р@), то объемъ т$ла ‘вращения, описы- 
ваемаго этимъ треугольникомъ при вращенш вокругъ оси, вы- 








ражается произведенемъ изъ площади треугольника на окруж- 
ность, описываемую при этомъ вращенш центромъ тяжести тре- 
угольника. 


Доказательство. Разсмотримъ сначала случай, когда верши- ” 
на А ая АВС (фиг. 2) лежить на оси. Извфотно, что 


въ этомъ случа объемъ ‘описываемаго 

в) треугольникомъ тфла вращеня выра- 

е жается произведенемъ изъ поверхности, 

` описываемой стороной ВС, на разстояме 

стороны ВС -отъ вершины А. Обозна- 

чимъ длину ВС черезъь а, разстояше 

этой стороны отъ вершины А черезъ й, 

Р- ев а середину отрЪзка ВС черезъ О, раз- 

стояне точки О оть оси черезъ Ги на- 

конецъ площадь треугольника АВС че- 

резъ А. оао описываемая отрфзкомъ ВС, согласно пер- 

вой теоремЪ Гильдена, равна Эпа.1. Поэтому объемъ описываемаго_ 

треугольникомъ тфла вращен1я равенъ та или. замфняя ай че- 

резъ 24, 4/м1А. Центръ тяжести М треугольника АВС лежитъ на 

прямой АР на разстояни ?/, АО отъ вершины; слфдовательно 

разстоян!е его х оть оси равно ?/.. Поедыдущее выражеше 

можно, стало быть, представить въ видЪ 215.А, чфмъ и доказы- 

вается’ высказанное предложене для разсмотрЪннаго частнаго 
случая. 

Положимъ теперь, что ни одна изъ вершинъ треугольника 
не лежитъ на оси; положимъ, что продолжен одной изъ сто- 
ронъ, скажемъ сторона АВ, встрЫтитъ ось въ точкЪ Е (мы пред- 
полагаемъ, что точка А лежитъ между В и Е). Центры тяжести 
треугольников? АВС, ЕАС, ЕВС обозначимъ черезъ М,, М, и 
М; разстояве ихъ отъ вершины черезъ 2,, 2, и 2, а площади со- 
отВфтствующихъ треугольниковъ черезъ А,. А, и А. Согласно 
предыдущему предложентю. объемы тфлъ, обравуемыхъ вралце- 
н1емъ треугольниковь АВС и АЕС, имфють значеня: Эх. А и 
2тл,.А.. Олфдовательно объемь тЪфла. образуемаго вращенемъ 
треугольника АВС, равняется 2*(Ах —А, 51). Оъ другой стороны 
точку М мы можемъ разсматривать, какъ центръ тяжести двухъ 
массъ А, и А,, сосредоточенныхь въ точкахь М, и М.. Стало 
быть, согласно предложено Т, 

Ах=( А НА, )2=А .2.-РАх.. 

Подставляя это выражене въ найденную выше формулу 
объема тфла, образуемаго вращешемъ треугольника е АВС, мы 
представимъ его въ вид$ Этх.А, и тфмъ докажемъ предложено 
въ самомъ общемъ случаЪ. ` 

„Предложене Т. Если многоугольникъ расположенъ весь съ 
одной стороны оси, то объемъ образуемаго имь при вращен 
вокругъ этой оси ла вращен!я выражается произведешемъ изъ 
его площади на длину окружности, описываемой при этомъ вра- 
щенш его центромъ тяжести, 


3 

















Доказательство. Предыдущее предложене обнаруживает 
справедливость высказаиной теоремы, когда многоугольникъ 
_имфеть три стороны. Предположимъ теперь, что она справедлива 
также для многоугольника, имфющаго и сторонъ. Докажемъ, что 
она справедлива и для многоугольника, имбющаго. и--1 сторонъ. 

Въ самомъ дфлф, отсфчемъ отъ многоугольника, имфющаго 
(и--1Т) сторонъ, дагональю треугольникъ. Такимъ образомъ мы 
равобъемъ нашъ многоугольникъ на двф части: на многоуголь- 
никъ, имЪюпний и сторонъ, и на треугольникъ; площади ихъ обо- 
значимъ черезъ $; и $5, разстояще центровъ тяжести М, и М, оть 
оси черезъ 2; и 4.. Согласно сдЪланному допущено и предыду- 
щему предложенно объемъ тфлъ вращен1я, образуемыхъ и-уголь- 
никомъ и треугольникомъ выразятся формулами 2121.5, и 2пх..8.. 
Объемъ тБла вращевя, образуемаго, многоугольникомъ, имВю- 
щимъ (и -- 1) сторонъ, равенъ 2т (8,2, -- 85%.). Если теперь’, 
обозначимъ черезт 3 и 2 площадь (и--П)-угольника и разстояне 
его центра тяжести отъ оси, то 


81а, -- 850, = 87 
Объемъ тфла вращен!я и въ этомъ случаЪ выразится формулой 
2х. 3. 


Вторая теорема Гильдена. Если замкнутая лин!я цфликомъ рас- 
положена съ одной стороны оси, то объемъ тфла вращеня, обра- 
зуемаго площадью, которую оно ограничиваеть, при вращения 
вокругь оси, равенъ произведенйо изъ этой площади на окруж- 
ность, описываемую при этомъ вращени ея центромъ тяжести. 


Доказательство. Виисываемъ въ кривую замкнутую ломанную 
лино и доказываемъ теорему методами предЪловъ подобно тому, 
какЪ мы доказали первую теорему. 


Примюрь. Если крутъ, центръ котораго отстоитъ отъ оси на 
‘разстояни 1, вращается вокругъ нея, то онъ образуетъ тфло, 
объемъ котораго равенъ 21794. 


Замьчане. Если поверхность или объемъ тфла вращеня мо- 
гутъ быть опредфлены непосредственно, то теоремы ТГильдена 
дають средство опред$лить положене центра тяжести дуги или 
площади. : 

Примтрь 1. ОпредЪлить положене центра тяжести дуги 
круга АВ. у 

Обозначимъ середину этой дуги черезъ С, центръбчеревъ 0. 
Ясно, что центръ тяжести дуги М лежить на радуе ВОС; тре- 
буется только опредфлить его разстоян!е отъ вершины. Дугу АВ 
обозначимъ черезъ [, хорду ея черезъ с, разстоянй м черезъ х, 
радтусъ круга черезъ т. Предполагая, что духа \В’меньше полу- 
окружности; проведемъ дламетръ, параллельный’ хорд АВ. При 
вралцени вокругъ оси дуга АВ опишеть’ сферический поясъ, по- 
верхность котораго равна 217.с, Съ другой стороны эта поверх- 





















ность вращеня по первой теорем$ Гильдена равна 21. СОлфдо- 
вательно 


2т14=2 176, и=и. -- .’ 


Если уголь АОВ=2а, то 1=2та, с=2узшя и слЪдовательно 
эшя 
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УмЪя опредфлять положене центра тяжести дуги, которая 
меньше полуокружности и зная положен!е центра тяжести всей 
окружности, уже нетрудно опред$лить положен!е центра тяжести 
дуги, большей полуокружности 

Примпрь 2. Опредфлить положене центра тяжести кругового 
сектора АОВ. 

Сохраняя обозначен!е и построен1е, сдфланное при ршенш 
въ предыдущей задачЪ, замфтимъ) что объемъ сферическаго сек- 
тора, описываемаго круговымъ секторомъ при вращения вокругь 

$ 





: [ 
дламетра, равенъ т7?с. Площадь кругового сектора равна --* 


3 
Если поэтому х означаетъ разстояше центра тяжести кругового 
сектора оть центра, то тоть же объемъ, по второй теоремЪ Гиль- 
дена, иметь значене пл. Стало быть, 


ти: - АОИ - 7 : : 7 Бы 
ИХ = 5 т ; ИИ. о. 
Э } 3 1 8 а 
Зная положен!е центра тяжести кругового сектора и тре- 
угольника АОВ, можно опредфлить положене центра тяжести 
кругового сегмента. 


Международный Союзъ Академий. 


Траззосотов дщегпаНонойе$ 4ез Асайетиез. *) 


Небольшое число международныхь научныхь учреждешй 
обогатилось новой ассошащей, которой предстоитъ, вфроятно, 
играть значительную роль въ дл объединеня зародоне на ‚ 26- 
прищфЪ научнаго изсл$доватя. 

Еще Лейбницъ предлагалъ устроить Союзъ важнёйшихь 
академ всего мра для совмфетныхь научныхь изо ованй. 
ЦЪлесообравность и даже необходимость такой ассощажуи въ на- 

стоящее время очевидна. Мношя научныя пволфдовайя требуютъ 












*) См. „Лопгпа|! 4ез Зауалфз“, Тапу!ег .1901 р. 1. „ЬЮйзететете Ма- 
$В6тайаае“ 1901. № 2 р. 121. Статья въ „7. Чез Зауап Ятринадлежить мате- 
матику ©. Ратропх, который играль важную роль въ дфлВ организаци 
Союза“, 

7 





такихъ предирят@, которыя сопряжены съ огромными затратами, 
могутъ быть приведены въ исполнеше лишь при участш значи- 
тельнаго числа спещалистовъ, нуждаются въ многостороннемъ 
обсужденш наиболфе компетентныхъ ученыхьъ. Такъ какъ въ 
усп$хахъ такихъ предпрлятШ въ одинаковой мБрЪ заинтересованы 
всВ культурныя страны, то сопряженныя съ ними трудности 
должны естественно по возможности равном$рн$е распред$ляться 
между народами, пользующимися благами цивилизащи. Необхо- 
димъ компетентный органъ, который могъ бы обсудить и орга- 
низовать таюмя предпраятия. 

Лондонское Королевское Общество (Воуа! Зосефбу) пред- 
приняло въ концЪ истекшаго десятилЪя издан!е биби1ографиче- 
скаго указателя, который содержалъ бы перечень всфхъ работъ, 
появившихся въ ХХ стол и принадлежащихь области точныхъ 
наукъ. Выпущенные В. Обществомъ 11 томовъ ш 4 доводятъ 
этоть перечень до 1884 г. Но статьи расположены по авторамъ 
въ алфавитномъ порядк$. Это чрезвычайно умаляетъ вначене 
издашя, такъ какъ пользоваться имъ крайне затруднительно. 
Въ настоящее время было бы гораздо важнфе имЪть списокъ 
научныхь сочиненй, расклассифицированный по предметамъ из- 
слфдован1я. Королевское Общество намфрено издать и такой ука- 
затель. Но даже непосвященному во веБ трудности библюграфи- 
_ ческой работы ясно, что этотъ огромный трудъ можеть быть 
выполненъ лишь при совмфстной работ$ ученыхь воБхъ цивили- 
зованныхь нащй. 

По примфрному подсчету Королевскато Общества годичный 
каталогь работь, относящихся къ точнымъ наукамъ, съ самыми 
краткими указашями относительно ихъ содержав1я, долженъ со- 
держать около 200.000 страниць. „Не ясно ли, замБчаеть по это- 
му поводу РатБойх, что намъ грозить повторен!е вавилонскаго 
столпотворевшя, если мы не объединимъ этихь изолфдовавй. 
Сколько времени теряють напрасно изслфдователи, сколько дЪ- . 
лается безполезныхь — и велфдотве этого вредныхъ—изысканий, 
если номенклатура мФняется отъ наци къ нащи, если классифи- 
кащя не согласована, если инструменты, употребляемые для про- 
изводства однихь и тБхь же измБренй въ различныхь странахъ, 
даютъ несравнимые ‘результаты, если опредфлен!я расходятся, 
единицы несоизм$римы!“ 

Этими нуждами были вызваны къ жизни нЪкоторыя научныя 
международныя учрежденя, существуюцця уже около четверти 
вфка. Важнфйшя изъ нихъ — „Международная ‘Геодезическая 
Ассощалая“ („АззосаЯоп ово461ае пфегиайонае“), „Международ- 
ное Бюро М$ръ и ВЪсовъ“ („Вигеая пфегпаМопа! ‘@ез” ров © 
шезигез“). Но это ‘учрежденя спешальныя, имюцйя каждое 
строго опред$ленную задачу. 

Въ начал истркшаго десятилЪ я возникъ ‘однако союзъ, 
имфюций болЪе общую задачу. Союзъ этотъ образовали четыре 
нфмецкихъ учреждения: „Вфнская Академя Наукъ, Геттингенекое 
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Ученое Общество, Лейпцигское Ученое Общество и Мюнхенская 
Академя Наукъ“. („Оле КагеШееп Асаепцеп ава о@езтев 
СезеПзспаЙет*). Союзъ поставилъ своей задачей объединить и 
согласовать труды академ и обществъ, входящихь въ составъ 
его, организовывать общими средствами научныя предпраятя, 
издавать сочиненя, требуюпция совмфстной обработки и т. д. Не 
смотря на сравнительно кратковременное существоване, союзъ 
этоть не только доказалъь свою жизнеспособность, но усифлъ 
проявить плодотворную дЪятельность. Подъ его верховнымъ над- 
зоромъ выходить „Епсуорё@е 4ег табешайзсвею \1взепзеВай- 
‚ $еп“*) и „ТВезалигаз Пполаае 1апае“. Онъ организовалъ новые пункты, 
въ которыхь производятся постоянныя наблюден!я варащй силы 
тяжести; онъ создаль постоянный фондъ, субсидирующий ученыхъ, 
отправляющихся для обозрЪнйя единственной въ своемъ родЪ бо- 
танической станщши ВаЦецтого на остров$ ЯвЪ, онъ системати- 
чески обработалъ проэкть германской экспедицш къ южному по- 
люсу, онъ изыскалъ средства для экспедиция въ восточную Африку, 
которая, въ настоящее время уже заканчиваетъь свои труды; онъ 
организовалъ систематическя наблюденя надъ колебанемъ зем- 
ной коры въ центральной ЕвропВ и т. д. Соединенныя академт 
устраивали ежегодные съфзды своихь представителей, которые 
руководили дфятельностью. союза. 


Ёъ этому Союзу обратилось въ 1897 г. Лондонекое Коро- 
левское Общество съ цёлью устроить совфщаше по поводу пред- 
принятаго ими библюографическаго изданя, о которомъ мы гово- 
рили выше. Союзъ пригласилъь представителей К. Общества на 
ближайший създъ, состоявпийся въ Геттингенз во время пасхи 
1898 г. На этоть же съБздъ были приглашены также представи- 
тели Берлинской Академш Наукъ. На этомъ собранш, которое 
посЪтили уже такимъ образомъ представители наиболЪе значи- 
‚тельныхь ученыхь учреждений Европы, зародилась мыель о рез- 
лизалии идеи Лейбница—созданйя ассощащия академ!й всего м1ра. 

Инищативу въ этомъ дфлЪ взяла на себя Берлинская Ака- 
демя Наукъ. Она разослала важнфйшимъ академямъ предложе- 
н1е созвать конференщю для разработки этого вопроса. Лондон- 
ское Общество взяло на себя нелегкую дипломатическую задачу 
склонить Парижскую Академ Наукъ принять участ1е, въ союзЪ, 
возникающемъ по инщатив германскихъ ученыхъ. Во всякомъ 
случа соглалиене состоялось и на 9-ое октября 1899 г. была 
назначена конференщя въ ВисбаденЪ. На конференцио прибыли 
слБдующие делегаты: 


1) Оть Берлинской Академш Наукъ Ап\егз, 
Рае. 





2) Оть Геттингенскаго Ученаго Общества Ее и Г.6о. 


3) Оть Лейпцигскаго Ученаго Орахоствя УЗьавсь и \1- 
сепиз. 









*) См. № 289 „Взетника“. 





4) Оть Лондонскаго Королевскато Общества ВасКег, Атт- 
зтопо и Эсвизфег. 

5) Оть Мюнхенской Академи Наукъ ИШе1 У. Буск и у. 
Сиспегег. 

6) Оть Парижской Академши Наукъ ПатЬойх и Мо1ззал. 

т) Отъ С.-Петербургской Академ Наукъ А. С. Фаминцынъ 
и В. Г. Залеманъ. 

8) Оть Вфнской Академш Наукъ Сотшреги, Мазва На, у. Гапо 
и Тлеъеп. 

9) Оть Вашингтонской Нашюональной Академ МемсошьЪ, 
Вештзеп и Вожайсв. 

Изъ приглалиенныхь Академий только ‚Римская Академя 
4е1 Тлисе! не прислала представителей, но изъявила согласе при- 
соединиться къ постановленямъ конференции. 

Берлинская Академя представила конференщи проэктъ 
Устава предполагаемаго Союза, который былъ принять съ несу- 
щественными изм ненями. у | 

Вотъ вь чемъ заключается въ общихь чертахъ такъ назы- 
ваемый „Висбаденсвй Уставъ“. 

Академ и ученыя общества, представленныя на Висбаден- 
ской Конференщи, образуютъ Союзъ, который ставить себЪ за- 
дачей подготовлять и организовывать научные труды и пред- 
праятля всякаго рода, имБюние обиий интересъ, и вообще облег- 
чать общене между народами на поприш6 научнаго` изсл$довалия. 

Къ участю въ СоюзЪ на равныхъ правахь съ учредителями 
приглашаются сл$дуюпия учрежденя: 

1) Королевская Академя Наукъ въ АмстердамЪ, 2) Бельг- 
ская Академя наукъ, литературы и изящныхь искусствъ въ 
БрюсселЪ, 3) Венгерская Академия Наукъ въ Будапешт, 4) Уче- 
ное Общество въ Хрисмави, 5) Королевское Ученое Общество 
въ КопенгагенЪ, 6) Королевская Академя историческихъь наукъ 
въ МадридЪ, 7) Академя надписей въ Париж, 8) Академия 
нравственно-политическихъь наукъ въ Париж, 9) Шведская Ака- 
демя Наукъь въ СтокгольмЪ. 


По предложению одной изъ Академ, входящихь въ составъ 
Союза, къ нему могуть быть присоединены и друпя ученыя 
учрежденя; но они должны получить на выборахь не менфе 
двухь третей голосовъ (каждому учреждению, входящему въ со- 
ставъ Союза, принадлежитъ, конечно, одинъ голосъ). © 


Органами Союза являются: а) Общее собразе, 6). ® митетъ. 
Общее Собране Союза ‘созывается Президентомъ `Комитета въ 


очередномъ порядкЪ черезъ каждые три года. По) предложению 
Комитета или по предложено одной изъ Академий 





” Ооюза, при- 
нятому Комитетомъ, оно можеть быть созвано раньше или позже 
очереди. На Общее Собране каждая Академ1я посылаетъ столько 
членовъ, сколько она находить нужнымъ, но при этомъ она из- 








бираетъ одного, который во время голосовавя вотируеть ‘отЪ 
имени всей делегации. 

Общее Собране распадается на двЪ секщи: секцию науки и 
секцию литературы. Каждая Академя можетъ посылать 'делега- 
товъ въ обЪ секщши или только въ одну—по своему усмотр8н!ю. 
Вопросы р$5шалтся большинствомъ голосовъ; но если дфло идетъ 
о какомъ либо предпрятш, то ршене большинства не обяза- 
тельно для остальныхь Академй въ томъ смысл, что каждая 
изъ нихъ сохраняетъ за собой право присоединиться или не при- 
соединиться къ этому предирлятю. 


Каждое Общее Собране избираетъ м$сто ближайшаго собра- 
ня при одной изъ Академй Союза. Эта Академпя ‘считается въ 
течене трехлЪя между двумя общими собрашями лавенствующей. 
Ея представитель состоитъ въ течен!е этого трехлфийя Шрезиден- 
томъ Комитета. Комитеть представляеть Союзъ въ промежуткЪ 
между двумя общими собратями. Каждая Академя назначает 
изъ своей среды двухъ членовъ комитета или одного, смотря по 
тому, принимаетъ ли она участе въ обфихъ секщяхъ или только 
въ одной изъ нихь. Во всякомъ случа она располатаеть въ Ко- 
митет5 только однимъ голосомъ. 


Всякое предложене, сдВланное одной изъ Академ, направ- 
ляется въ Комитетьъ, который по обсужден направляетв его во 
всЪ Академш. По получен!и отвфтовъ Академ! й вопросъ ечитает- 
ся рышеннымъ или предоставляется обсуждению ближайшатго Об- 
щато Собравя, если въ этомъ смысл высказались по крайней 
мЪр$ двБ Академи. 

Комитегь исполняеть свою задачу частью собрашями въ 
полномъ составЪ, частью при посредствз коммисей, частью пу- 
темъ переписки. Каждому Общему Собраншо онъ представляетъ 
отчеть о своей дфятельности и слагаеть свои полномощя къ 
концу того же гражданскаго года. 


Конференщя постановила также, что (Союзъ долженъ счи- 
таться открытымъ, коль скоро со стороны шести Академ по- 
‘слфдуеть ратификащя устава. Ратификалия должна/быть произве- 
дена извБщен1емъ Берлинской Академш Наукъ. 

Кь февралю 1900 г. посл$довала ратификащя съ ‘стороны 
трехъ французскихь академий, Берлинской, ВЪнской, Четербург- 
ской Академш и Геттингенскаго Ученаго Общества. Берлинская 
Академя Наукъ объявила Союзъ открытымъ. Позже присоеди- 
нились и остальныя учрежденя, какъ представленныя на конфе- 
ренщи въ ВисбаденЪ, такъ и приглашенныя этой конференщей. 
Только Мадридская Академя историческихь наукъ не ява 
приглашенйя. СА 


Въ мартЪ 1900 г. при празднованйт двухсотлЪтняго юбилея 
Берлинской Академш Союзъ Академ й уже имЪл)своихъ пред- 
ставителей. КА 

На Конференщи въ Висбаден было рЪшено, что первое 
Общее Сображе будеть имфть мфето въ Париж въ 1900 году. 

















Однако это оказалось невозможным выполнить. Ратификащя 
происходила медленно и только въ ма ооредфлилея составь 
омитета. Представителями С.-Петербургской Академи Наукъ 
въ Комитеть избраны академики Фаминцынъ и Залеманъ. Въ 
концф поля 1900 г. состоялось первое собраше Комитета въ пол- 
номъ составЪ. Въ этомъ собрани Комитеть выработалъ ин- 
струкцию для своей дфятельности; рфшилъ н$которые вопросы 
финансоваго свойства и разсмотр5лъ рядъ предложен!й. 

Лондонское Королевское Общество предложило слфдующий 
проэктъ: Знаменитый русск астрономъ Отруве измфрилъ дугу 
мерид!ана, расположеннаго на 50° къ востоку отъ Гринвича,—отъ 
софверной Росеш до Чернаго Моря. Съ другой стороны Пг. СИП 
директоръ Капской Обсерватор!м изм$риль дугу того же мери- 
дана, продолжен!е котораго проходить по Родезш. Было бы въ 
высокой степени важно дополнить эти изм$рен1я путемъ геодези- 
ческой съемки, которая прошла бы по тому же меридану черезъ 
Малую Азю и Африку. Королевское Общество предложило Оо- 
юзу взять на себя выполнен!е этого ‘предирямя. Комитетъ от- 
несся чрезвычайно сочувственно къ этому проэкту; но такъ какъ 
онъ по своей сложности нуждается въ продолжительной разра- 
‘боткЪ, въ согласм правительствъ, то полное его разрфшеше от- 
ложено до ближайшаго Общаго Собравя. 

Остальныхь мене значительныхь проэктовъь мы не будемъ 
здфсь перечислять. Мы полагаемъ, что достаточно выяснили за- 
дачи новаго учрежденя, а о дальнфйшей его дЪфятельности свое- 
временно сообщимъ читателямъ. 


_ НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


73 съфздъ германскихъь естествоиспытателей и врачей въ Гамбург. 
Оть 22 го до 28-го сентября н. с. въ Гамбург будеть засЪдать 
73-й съБздъ германскихь естествоиспытателей и врачей. Оъ$здъ 
этоть собирается въ ГамбургЪ трешй разъ (1830 г. и 1866 г.). 
Съфздъ распадается на секцию естествознаня и секцию медицины. 
Секщя естествознаня. состоить изъ подсекщй: 1) математики, 
астроном и геодезш, 2) физики, 3) прикладной математикиу 4) 
химш, 5) прикладной хим, 6) геофизики, 7) географии, , 8) ми 
ралоги и геологи, 9) ботаники, 10) зоологи, 11) антро. 

Въ разосланныхъ организащоннымъ комитетомъ приглаше- 
шяхь помбщенъ перечень, заявленныхь рефератовъ) На двухъ 
общихъ собраняхь будутъ прочитаны между прочимъ два рефе- 
рата по физикЪ: Е. Гесйе’ изъ Праги. „О сдЗаанномъ Герцомъ 
открыти электрическихь волнъ и дальнфйшемЪ развит этого 
вопроса“. 7. №73 изъ Геттингена. „О значени электрическихъ 
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методовъ и теорйй для хим“. Сообщевя, заявленныя въ матема. 
тической секщи большею частью!носять спещальный характеръ. 
Рефераты физической секщи почти всЪ относятся къ тфмъ вопро- 
самъ, на которыхь въ настоящее время особенно сосредоточено 
вниман!е физиковъ: теорш 1оновъ, теори электрическихъ коле- 
баш, безпроволочной телеграф, катодныхъ пучей и т. д. 


Празднество въ честь Е. 610}а. Въ город Амальфи въ Италш 
происходилъ въ текущемъ м$сяц$ большой праздникъ въ честь 
Еолю Сода изъ Амальфи, который считается изобрЪтателемъ 
компаса и жилъ въ эпоху около 1300 года. Хотя и до него не 
только въ Кита, но и въ Европ извфетно было свойство маг- 
нитной стрфлки, но ее не могли употреблять на морЪ всл$детве 
колебанй корабля. По изсл$дованямъ Вгеизто”а заслуга устра- 
ненйя этого недостатка принадлежитъь (а. (РБузИкаПзсве Йей- 
зевтЩ). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ. 


Профессоръ философ ВЪфнскаго Университета ЕЁ”  Масй 
подалъ въ отставку. 


На четвертомъ международномь конарессь по прикладной хими 
въ 1900 году въ ПарижЪ рфшено было, что сл5дуюний конгрессъ 
будетъ происходить въ Берлин въ 1902 году. (Теперь же коми- 
теть рёшилъ созвать конгрессъ только въ 1908; году, такъ какъ 
большая часть химиковъ считаютъ двухлётн интервалъ слиш- 
комъ короткимъ. 


Международный конарессь, созываемый для производства отытовь 
стръльбы 5 цълью предотвращеная непозоды будеть въ этомъ году 
происходить въ Люнф. 


Новая редакщя журнала „АгсМу Фег МаетаНК ип@ Рвузк“. СОъ 
апрЪля текущаго года вышепоименованный журналъ выходить 
подъ новой редакщей, но безъ измфневшя программы. Редакцию 
составляютъ Ё. Гащфе, проф. Берлинскаго Политехникума, У. Ех. 
Меуег, проф. Кенигоберскаго Университета и.Е. Лайийе, препода- 
ватель реальнаго училища. Прежн!й редакторъ Е. В. Е. Норуе 
скончался 7-го 1юня 1900 года, пробывъ редакторомъ назв ннаго 
журнала 28 лфтъ. 


Число студентовъ натуралистовъ и математиковъ въ Германи. Изъ 
85552 студентовъь Германскихъ университетовъ вЪ®^-`истекшемъ 
лЪтнемъ семестрЪ, естественныя науки и математику изучали 5050. 
Изъ всего числа студентовъ 2606 иностранцы. из послфднихъ 
579 изучали естественныя науки и математику Большинство ино- 
странцевъ русские; именно 717. и 
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МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 


Признаки ДЬлИМоСти на 9 и на 11. 


`Вь т тетради Заррешешщо а] „Рего41ео 41 Мадветайеа“ 
за текущ годъ С. Сапд14о помЪфстилъ замфтку, содержащую 
изящное доказательство признаковъ дфлимости на 9 и на 11. 


Теорема. Обозначимтъ черезъ [(2) полиномъ 


род” рН рья" 8 м с риа р 


коэффищенты котораго суть цфлыя числа. Если аиб суть также 
цфлыя числа, а [(4) и /(а--6) суть значеня полинома при #=а и 
д—а--6, то [(а) и [(а-ЕЪ) при дфлев на 6 даютъ одинъ тотъ же 
остатокъ. 

Доказательство. Согласно теорем Безу остатокъ отъ дфле- 
я полинома, [(2). на х—а равенъ /(а). Это. значить 


ь [(2) = (2—а) © (2) (а), 


гдз © (2) также представляетъ собой полиномъ съ цфлыми коэф- 
м: Полагая здфсь 2=9-Ра, мы легко получимъ 


К(а--5) — Ка =5. 9 (а- 5. (1) 


Такъ какъ (©) (4-5) есть цфлое число, то равенство (1) обна- 
руживаетъ, что разность 


Ка 5) —- (а) 


длится на 6. Это возможно въ томъ и только въ томъ случа, 
если /(а 5) и (а) при дБлен!ш на 6 даютъь одинъ и тотъ же 
остатокъ. 


Слъдствая. 1) Если число изображается цыфрами ро, р, 
р. ... т ТО Оно равно 


Ро 0» Е 10... д». 


Въ нашемъ обозначен. это есть {(10); сумма же цыфръ 
этого числа равна [(1). Если положимъ а=1 и 6=9, то окажется, 
что /(10) и (1). даютъ при д$левши на 9 одинъ и тотъ же оста" 
токъ. 2) При тЪхъ же обозначеняхъ /(—1) есть разность, между 
суммой цыфръ стоящихъ на четныхь м$етахъ и суммой»: цыфръ, 
стоящихь. на нечетныхъ мЪстахъ. Если положимъ въ пнредыду- 
щей теоремЪ 6 =11, а= —1, то окажется, что [(10)_ т. е. наше 
число даетъ при дыдени на 11 тотъ же остатокъ, что и разность 
между суммами цыфръ, стоящими на четныхъ `нечетныхь м%- 
стахъ. СлЪдовательно, число дЪфлится на 11 въ томъ и только въ 
томъ случаЪ, если эта разность дЪлится на. 11.’ 























ЗАДАЧИ. 


ХХ. Опредфлить  геомстрическя мЪста точекь Лемузиа и прямыхъ 
Лемуана треугольниковъ, внисанныхъ въ данный кругъ и имфющихъ обний 
уголь Брокара 6. 

Е. Грилорьевь (Казань). 


ХХХ. Ареометръ съ постояннымъ вфсомъ имфетъ видъ нфкотораго тёла 
вращен!я, устойчиво плавающаго въ жидкости такъ, что ось вращен1я его 
вертикальна. Какую форму надо дать этому ареометру, чтобы при уменьше- 
ый плотности жидкости въ данныхъ предфлахь высота погружающейся 
вслфдетв1е этого уменьшен]я части ареометра была пропорцюональна умень- 
шен\ю плотности жидкости. *) 

Е. Буниичй (Одесса). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


РЕшеня всБхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестр, будуть 
помфщены въ сл$дующемъ семестрь. 








№ 82 и сер.). Показать, что при ® цфломъ и не меньшемъ нуля число 
ии я 
5 и "длится на 6. :: 
Л. Галтеринъь (Бердичевъ). 


№ 83 (4 сер.). Пересфчь данный треугольникь АВС сЪфкущей, ветрф- 
чающей стороны АВ и ВС соотвфтственно въ точкахъ’ Ди Е такъ, чтобы 
отрфзки ВЛ, РЕ и ЕС были пропорщональны даннымъ отр$зкамъ 2, ® и р. 


: Е. Е. 
№ 84 (4 сер.). Построить треугольникъ по углу его В и по разстоя- 
вямъ д и В центра круга вписаннаго отъ сторонъ его АВ и АС. 
Н. С. (Одесса). 
№ 85 (4 сер/. Найти и чиселъ, составляющихъ ариометическую про- 


гресс1ю, зная ихъ сумму а и сумму В ихъ кубовъ. Разсмотрфть отдфльно 
случаи чётнаго и нечетнаго я. 


Тоитпа ае Майётайдиез @втеталтез руби раг Гопдсйатре. 


№ 86 (4 сер:). Показаль, что изъ равенствъ 


аула у2- 
слфдуетъ, что произведен!е 242 равно нулю. - 
оитпай ае Майётайдиея Яётеталтся рии раг_ Уифетб. 






№ 87 (4 сер.). Въ сосудъ, содержаций 2500 траммовъ воды при 55, 
жено 795 грамм. льда. Когда установилось тепловое равновфе1е, оказал съ, 
что ледъ въсить на 64 грамм. больше. Опредфлить начальную те 
льда. Теплота плавлен!я льда 80 калор!й; удфльная теплота ето 0,5% 

Теплоемкость сосуда и обмфнъ теплоты съ наружнымъ а пранствомъ 
въ разечеть не принимаются. \ 


Тош’п ае Р®иуяцие, Сите е Изюте паёитеЙе орет 
- (сообщил М, Гербановскй). 











*) Знакомство съ элементами анализа и приложен его къ геометрш 
можеть значительно облегчить рёшен!е задачи. 








в. 
РЕШЕНШЯ ЗАДАЧТ. 


№ 27 (4 сер.). Передъ чечевицей помющень кружокь пертендикулярно кз ея оси 
и концентрически съ ней. На экрань, отстоящемь на 3 метра отъь кружка, полу- 
чается изображеще кружка, причемь площадь этою чзображетя в5 4 раза больше 
лылошади кружка. Требуется опредълить ълавное фокусное разетояще чечевицы. 
Пусть 4—разстоян!е оть кружка до чечевицы, |—-разстоян{е отъь чече- 
вицы до изображен1я кружка; Ё—главное фокусное разотояне чечевицы, 
а—даметръ кружка и А—даметръ изображен!я кружка. Такъ какъ площадь 
ивображен1я кружка въ 4 раза боле площади кружка, то 
ты 
а 


такъ что линейное увеличен1е изображен1я равно 2; но это же увеличене вы- 


ражается, какъ извЪетно, отношешемъ —"- ‹ Итавъ ах откуда 


[24 (0, 


и, кромЪ того, по условю задачи 


Г+а-3 ©) 


Изъ равенотвъ (1) и (2) находимъ: 


3—3; > 2. 


Подставляя найденныя значеня [и @ въ формулу 
у 


1 1 1 
И 
находимЪъ: . 
} | 1 
Нео тИ › 


откуда Ё = = метра. 


А. Кахцазовь (Севастополь); Н. Готлибь (Митава);:Б. Мерцаловь (Орелъ) 
П. Грицынъ (ст. Цымлянская); Д. Делеовь (Переяновка). 


№ 31 (4 сер.`. Найти значемя параметра т, при которыхь четыре корня 
‘уравнешя 
а —- (т 2)а2-т?=0 


образуютъ ариеметическую прозрессяю. 
Пусть 
а, аа, аа, а 3а (4) 


суть четыре корня биквадратнаго уравнешя, образуюн!е ариометичесвую 
прогреесйю; такъ какъ сумма этихъ корней равна нулю, то 69 









4а-6а=0, 
откуда ь 
[2 
а= — та" (1). 
Чкобы не вводить дробей, положимъ а=88; тогда (с 
= — 28, 


и рядъ корней (А) приметъ видъ: 


38, 6, —В, —38 (В). 





Какъ извЪстно изъ эломентовъ теории алгебраическихь уравнен!й, про- 
изведеше корней (В) должно равняться свободному члену даннаго уравне- 
ня четвертой степени, а сумма производя корней по два — коэффищенту 


при 27. ОлЪдовательно 


38.88. 33—96 ий, 
ЗВВ-НС-В-ЕС-В8 НИ С-В-ЕС-3В-К-38 С-В) = —108*= —(Вт-2) 


Итакъ 





1081.=Зт-{2, 9+ т. 


Опредёляя В? изъ перваго изъ этихь уравнен!й и модставляя найдеп- 
`ное значеше во второе, находимъ: 


Зт -- 2\? 
2— —_ 
а 10 } } 
откуда 
19т*—109%—86=0 {2). 


Итакь корни биквадратнаго уравнен!я моиуть образовать ариометиче- 
скую прогресс1ю только тогда, если значен!е параметра т удовлетворяетъ 
уравнен!ю (2). Рьшая это уравненше, находимъ 

—6 
ап.=6, т.= — 3). 
1 ) 2 19 ( ) 


Подставляя эти значешя т въ даннное биквадратное уравнене, полу- 
чаемъ уравненя: 


м, 


я а 0-0. 


`Корни перваго изъ нихъ — 
3у2, У>, —У?2, —3у2 


образуютъ ариеометическую прогрессю съ разностью — У 2, а корни второ- 





го отличаются отъ корней перваго изъ нихъ на и потому так- 
р 

же образують ариометическую прогрессю. Такимъ образомъ единственно в0з- 

можныл рьшешя (3) суть дЪйствительно годныя. 


П. Полушкичь (Знаменка); Л. Галотерииь (Бердичевъ); Н. Готлибь (Дуб- 
бельнъ); Б. Мериаловь (Орелъ). 


№ 37 (4 сер.). Риииипь систему уравнение: 
а(у-е-уг(аай-|-1) 
(же) = ежу) 
«ну -=аи(ей--1). 


Ръшимъ прежде всего такой вопросъ: нельзя ли удовлетворить предло- 
женной системЪ уравнеш й, полагая одно изъ неизвфотныхь, напримфръу”х, 
равнымъ нулю. Изъ перваго изъ данныхь уравнен!Й видно, что если #=0, 
то уг также равно нулю, а потому одно изъ неизвфотныхь у или & также 
равно нулю. Пусть напримЪръ у—0. Полагая )’ 


#0, 9—0, 


мы замфчаемъ, что всф три уравнен!я удовлетворяются прио произвольномъ 2 
этими значешями 5 и 9. Точно также найдемъ, что данная) Система вообще 


удовлетворяется, полагая значеня двухь изъ неизвёебиых® равными нулю 
и оставляя третье неизвфстное произвольнымъ. 


Теперь остается разсмотрЗть только тф рЬшевйя, при которыхъ ни 2, 
ни 9, ни 2 не равны нулю. Для этого складываемъ почленно первыя два изъ 














данныхь уравнен, уничтожаемь въ первой и второй части равные члены 
и выводимъ во второй части за скобки множителя 29. Тогда имемъ: 


Эту—жу(аже-Ъуг) (1). 


Такъ какь ху по предположен!о не равно нулю, то изъ равенства (1) 
‚ вытекаеть: 


ахе-Рфуг=9. 
Умножая об части этого равенства на с, находимъ: 
асжа-НФсуг=9с (2). : 
Подобнымъ же образомъ найдемъ: 
ФеугНабху==2ь (3) 
адху- @сле=а — (4). 


Складывая почленно равенства (2), (3), (4) и сокращая обф части на 2, 
получимъ: 


афху- бсуг-Насхе=а-Но-е. 
Вычитая изъ этого равенства равенство (2), найдемъ: 


афбту=а-- Ь—с, 


откуда 
6—с 
Е 6) 
Точно также найдемъ: 
о ее 
р == ИЯ (1 5 
ас 


Перемножая равенства, (5), (6) и (7) и извлекая корень изъ обфихь ча- 
стей результата, имЪемъ" 





НЕУ(а-о с кб-е-а)(е-а- В). 
абс 
ДДФля это равенство послфдовательно на равенства’ (6), (7) и (5), находимъ: 


дуг 























р ИХ Са. ©) (6-Ее— а(е-Ра 5). Чая + У@& в) Ф-е—а)(--а—5). 








с(6-е—а) 6(а-Не— 6) 
Е 4 Уре ое а) (е-а—6). 
5 ПТ ва 6) 
Въ этихь формулахь падо ‘взять одиовременно знакъ -- или — , что 


легко. провфрить, подставляя найденныя рьшешя въ равенства (5), (6) и (<). 


м’. ты (Новочеркаескъ); Б. Мериаловь (Орелъ); Н. Готлибъ «Пуб- 
бельнъь); В. Нережтеки (Клевъ); Гудковь (Свеаборгъ). 










ПОПРАВКА: Въ № 301 „ВЪетника“ въ „Научной хроник“ 
печатано въ двухъ мфетахь „Биноп“ выфето „Вито“. 





Редакторы: В. А. Циммерманъ и В. Ф. Кагаяъ. Издатель В. А. Гернетъ. 





У 


Дозволено ‘цензурою, Одесса, 1-го’ сентября 1901 г. 
Типограф1я Бланкоиздалельства М. Шпенцера, Ямская, д. № 64. 


